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บทคัดย่อ
กำรศึกษำในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำผลของระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังในสูตรอำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักที่มีหญ้ำ

เนเปียร์ปำกช่องเป็นแหล่งอำหำรหยำบต่อปริมำณกำรกินได้กระบวนกำรหมักในกระเพำะหมัก และกำรย่อยได้ของโภชนะใน 

โคเนื้อโดยใช้แผนกำรทดลองแบบ 4×4 จัตุรัสลำติน ใช้โคเนื้อลูกผสมบรำห์มันพื้นเมืองเพศผู้ จ�ำนวน 4 ตัว น�้ำหนักเฉลี่ยเริ่มต้น 

180.25 ± 16.25 กิโลกรัมโคทุกตัวจะได้รับอำหำรทั้งหมด 4 สูตร ได้แก่ สูตรอำหำรที่มีระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ 0, 15, 

30, และ 45 เปอร์เซ็นต์ จำกกำรทดลองพบว่ำปริมำณกำรกินได้ของโคแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) แต่อย่ำงไรก็ตำม

กำรย่อยได้ของโภชนะไม่แตกต่ำงกัน (P>0.05) นอกจำกนั้นยังพบว่ำ ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงในกระเพำะ แอมโมเนียไนโตรเจน 

และกรดไขมันทีร่ะเหยง่ำยทัง้หมดในกระเพำะหมกัไม่แตกต่ำงทำงสถติ ิ(P>0.05) จำกกำรทดลองนีส้ำมำรถสรปุได้ว่ำเปลอืกล้ำง

มนัส�ำปะหลงัสำมำรถใช้ในสตูรอำหำรผสมส�ำเรจ็รปูแบบหมกัได้ทีร่ะดบั 15-30 เปอร์เซน็ต์โดยไม่ส่งผลต่อปรมิำณกำรกนิได้ กำร

ย่อยได้และกระบวนกำรหมักในกระเพำะหมัก

ค�าส�าคัญ: โคเนื้อ ปริมำณกำรกินได้ กระบวนกำรหมักในกระเพำะหมั กำรย่อยได้ของโภชนะ อำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมัก

Abstract
The objective of this study was to determine the effect of cassava peel levels in fermented total mixed ration used 

Napier Pakchong as roughage on feed intake, ruminal fermentation and nutrient digestibility in beef cattle. Four 

Brahman-Thai native crossbred cattle with an average initial body weight of 180.25 ± 16.25 kg were randomly assigned 

in a 4x4 Latin Square Design. During each of four 21 day periods, the animals were fed four dietary treatments. The 

treatments were fermented total mixed ration with different amounts of cassava peel 0, 15, 30, and45 %, respectively. 

The results showed that feed intake was significant different among treatment (P<0.05). The digestibility, ruminal pH, 

ammonia–nitrogen and total volatile fatty acid were not significantly different (P>0.05). Therefore, suitable levels of 

cassava peels in fermented total mixed ration ranged from 15-30 %, and did not affect feed intake, nutrient digestibility 

and ruminal fermentation.
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บทน�า
ในปัจจุบันกำรเล้ียงโคเน้ือได้รับควำมสนใจจำกเกษตรกรท่ัว

ประเทศ แต่อย่ำงไรก็ตำมกำรเลี้ยงโคเนื้อยังประสบปัญหำ

หลำยอย่ำง เช่น คณุภำพอำหำรข้นอำหำรหยำบ รวมทัง้ต้นทนุ

ค่ำอำหำรมีรำคำสูง และปัญหำในเรือ่งแรงงำนด้ำนกำรจดักำร

อำหำรหยำบ ให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรของสตัว์ตลอดทัง้ปี

ซึ่งอำหำรผสมส�ำเร็จรูปเป็นอีกหน่ึงทำงเลือกท่ีสำมำรถน�ำมำ

แก้ปัญหำดังกล่ำวได้ โดยอำหำรผสมส�ำเร็จรูปจะมีรำคำถูก 

ช่วยเพิ่มผลผลิต และสำมำรถลดแรงงำนในกำรจัดกำรด้ำน

อำหำรเพรำะอำหำรผสมส�ำเรจ็รปูประกอบด้วยอำหำรข้นและ

อำหำรหยำบผสมกนัในสัดส่วนทีเ่หมำะสม หำกน�ำวตัถดิุบทีมี่

ในท้องถิ่นมำพัฒนำสูตรอำหำรก็สำมำรถลดต้นทุนทำงด้ำน

อำหำรได้1

 อำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบหมัก. (Fermented total 

mixed ration, FTMR) เป็นกำรใช้อำหำรหยำบผสมกบัอำหำร

ข้นในอัตรำส่วนทีเ่หมำะสม โดยค�ำนวณสดัส่วนของอำหำรทัง้ 

2 ชนิดตำมควำมต้องกำรของสัตว์แล้วน�ำไปหมักไว้เป็นระยะ

เวลำ 21 วันก่อนที่จะน�ำไปเลี้ยงสัตว์2 กำรให้อำหำรผสม

ส�ำเรจ็รปู เป็นวธิทีีช่่วยเพิม่ปรมิำณกำรกนิได้ ลดกำรเลอืกกนิ

ของสตัว์สำมำรถควบคมุระดบัควำมเป็นกรด-ด่ำง ในกระเพำะ

รเูมนให้คงทีไ่ด้ดกีว่ำกำรให้อำหำรแบบแยกกนัระหว่ำงอำหำร

ข้น และอำหำรหยำบ เน่ืองจำกค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง(pH) 

ภำยในกระเพำะหมักไม่เปล่ียนแปลงมำก ท�ำให้กระบวนกำร

หมักเกิดขึ้นอย่ำงสมบูรณ์ และสม�่ำเสมอ3ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ำยต่อ

กำรจดักำร ประหยดัแรงงำน สะดวกในกำรให้อำหำร อกีทัง้ยงั

ง่ำยต่อกำรจัดเก็บ2

 กำรใช้เปลือกล้ำงมนัส�ำปะหลังทีเ่ป็นเศษเหลอืใช้จำก

โรงงำนแป้งมนัส�ำปะหลงัมจี�ำนวนมำกจงึถอืเป็นกำรใช้ประโยชน์ 

จำกเศษเหลือใช้มำท�ำให้เกิดประโยชน์และลดต้นทุนกำรผลิต

โดยท�ำเป็นผลิตภัณฑ์อำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมัก สำมำรถ

ท�ำได้เนื่องจำกเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังมีโภชนะเหลืออยู่โดย

เฉพำะแป้งซึ่งให้พลังงำนที่ใช้ประโยชน์ได้สูงถึง 2044.8 kcal/

kg4และโปรตนี 3.26 เปอร์เซน็ต์5 ซึง่เมือ่น�ำมำค�ำนวณเป็นสตูร

อำหำรผสมส�ำเร็จรูปโดยใช้ร่วมกับวัตถุดิบอำหำรชนิดอื่นท่ี

เป็นแหล่งโปรตีนและพลังงำนรวมทั้งวัตถุดิบท่ีมีเยื่อใยสูงซึ่ง

กำรท�ำอำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักเป็นวิธีที่ง่ำย สำมำรถ

เพ่ิมระยะเวลำในกำรเก็บรักษำได้นำน6 อีกท้ังกำรให้อำหำร

ผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักยังสำมำรถช่วยเพิ่มปริมำณกำรกินได้

และควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ของโภชนะ7 นอกจำกนี้แล้ว 

หญ้ำเนเปียร์ปำกช่องยงัเป็นแหล่งอำหำรหยำบเยือ่ใยสูงซึง่ให้

คุณค่ำทำงอำหำรสูงให้ผลผลิตสูงตอบสนองต่อกำรให้น�้ำและ

ปุ๋ยเป็นอยำ่งดี8 นอกจำกนั้นหญำ้เนเปียร์ปำกช่องที่ตัดที่อำยุ 

60 วันยังให้โปรตีนสูงถึง 12.6 เปอร์เซ็นต์สำมำถน�ำมำใช้เป็น

อำหำรสัตว์ได้ทั้งรูปแบบสดและหมัก9 กำรน�ำเปลือกล้ำงมัน

ส�ำปะหลังมำหมักร่วมกับหญ้ำเนเปียร์ปำกช่องในรูปแบบ

อำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมัก จึงเป็นแนวทำงที่น่ำสนใจเพ

รำะหญ้ำเนเปียร์ปำกช่องเป็นแหล่งเยื่อใยคุณภำพสูงและมี

โภชนะสูงด้วยดังนั้นกำรศึกษำครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำ

ถึงผลของระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังในสูตรอำหำรผสม

ส�ำเร็จรูปแบบหมักที่มีหญ้ำเนเปียร์ปำกช่องเป็นแหล่งอำหำร

หยำบ ต่อปรมิำณกำรกนิได้ กระบวนกำรหมกัในกระเพำะหมัก

และกำรย่อยได้ของโภชนะในโคเนื้อ

 

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการศึกษา
 1. สตัว์ทดลอง

  ใช้โคเนือ้ลกูผสมบรำห์มนัพืน้เมอืงเพศผูจ้�ำนวน 

4 ตัว และท�ำกำรชัง่น�ำ้หนกัเริม่ต้น โดยมนี�ำ้หนกัเฉลีย่ประมำณ 

180.25±16.25 กโิลกรมัและได้รบักำรอนมุตัจิำกคณะกรรมกำร

ก�ำกบัและส่งเสรมิกำรด�ำเนนิกำรต่อสตัว์เพือ่งำนทำงวทิยำศำสตร์ 

มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เลขที่กำรรับรอง 008/2561

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

  ทดลองในโรงเรอืนแบบเปิดเลีย้งแบบขังเดีย่วท�ำ 

ควำมสะอำดโรงเรอืนทัง้ภำยนอกและภำยในโรงเรอืน ท�ำควำม

สะอำดอุปกรณ์ที่ใช้เลี้ยงสัตว์ทดลอง และท�ำกำรกั้นคอกแบ่ง

ออกเป็น 4 คอก เตรยีมอปุกรณ์ให้น�ำ้ให้อำหำรส�ำหรบักำรเลีย้ง

  2.1  การเตรียมอาหารทดลอง

   ท�ำกำรผสมอำหำรอำหำรทดลองจำกกำร

สูตรที่ได้จำกกำรค�ำนวณ โดยอำหำรที่ใช้ในกำรทดลองมี

ทั้งหมด 4 สูตร ซึ่งมีระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่แตกต่ำง

กนั คอื 0, 15, 30, และ 40 เปอร์เซน็ต์วตัถแุห้งตำมล�ำดบั จำก

นั้นท�ำอำหำรผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักท�ำโดยน�ำหญ้ำเนเปียร์

ปำกช่องสดมำสับให้มีขนำด 1.5 นิ้ว และเปลือกล้ำงมัน

ส�ำปะหลงัสดจำกโรงงำนแป้งมนัส�ำปะหลงั แล้วท�ำกำรผสมเข้ำ

กับวัตถุดิบตำมสูตรดังแสดงใน Table 1 แล้วบรรจุใส่กระสอบ

ที่มีถุงพลำสติกอยู่ด้ำนใน โดยบรรจุกระสอบละ 20 กิโลกรัม 

ดดูอำกำศออกโดยใช้เครือ่งดดูสญุญำกำศจนอำกำศออกหมด

ท�ำกำรมัดปำกถุงให้แน่น และเก็บไว้ในที่ร่มเป็นระยะเวลำ 21 

วนั ก่อนเริม่ท�ำกำรทดลองโดยทดลองในช่วงเดอืน กรกฎำคม-

กันยำยน พ.ศ. 2561
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Table 1  Fermented total mixed ration and nutrient composition

Ingredients

Cassava peel levels

0 % 15 % 30 % 45 %

%DM %as fed %DM %as fed %DM %as fed %DM %as fed

Cassava peel 0.00 0.00 15.00 17.47 30.00 31.05 45.00 41.89

Cassava chip 32.50 12.15 24.00 7.84 14.50 4.21 1.00 0.26

Napier Pakchong (60 day) 40.00 77.60 40.00 67.84 40.00 60.28 40.00 54.22

Rice bran 18.00 6.72 9.00 2.94 5.00 1.45 2.75 0.72

Soybean meal (44 % CP) 8.00 3.02 10.50 3.46 8.50 2.49 9.50 2.50

Mineral premixed 0.25 0.08 0.25 0.07 0.25 0.07 0.25 0.06

Monocalcium phosphate 0.50 0.17 0.50 0.15 0.50 0.13 0.25 0.06

Urea 0.50 0.17 0.50 0.15 1.00 0.26 1.00 0.24

Salt 0.25 0.08 0.25 0.07 0.25 0.07 0.25 0.06

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Price (baht/kg)     3.17    2.55   1.94   1.53

Nutrient composition

DM 29.56 25.75 23.19 22.81

CP 12.12 13.04 12.25 12.51

Ash 9.91 11.18 10.30 11.02

NDF 36.88 40.36 42.97 39.95

ADF 20.44 20.42 23.59 25.63

ADL 2.84 3.59 5.56 5.63

  2.2  การวางแผนการทดลอง

   ใช้โคเนื้อลูกผสมบรำห์มันพื้นเมืองเพศผู้ 

จ�ำนวน 4 ตัว วำงแผนกำรทดลองแบบ 4×4 Latin Square 

design (LSD) อำหำร 4 สตูร และสุม่ให้สตัว์ทกุตวัได้รบัอำหำร

ทั้ง 4 สูตร ใช้ระยะเวลำในกำรเลี้ยงโค 4 ช่วง ช่วงกำรทดลอง

ละ 21 วัน โคจะได้รับอำหำรซึ่งมีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังใน

อำหำรผสมส�ำเรจ็รปูท่ีมหีญ้ำเนเปียร์เป็นแหล่งอำหำรหยำบใน

ระดับที่ 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล

  ท�ำกำรสุม่ตวัอย่ำงอำหำรผสมส�ำเร็จรปูแบบหมกั

ที่หมักเป็นระยะเวลำ 21 วัน และสุ่มเก็บตัวอย่ำงอำหำรทุก ๆ 

ช่วงของกำรเปลี่ยนอำหำร ทั้ง 4 สูตรมำประมำณ 2 กิโลกรัม

น�ำมำอบแห้งโดยใช้อณุหภมู ิ65องศำเซลเซยีส เป็นระยะเวลำ 

72 ชั่วโมง หลังจำกนั้นน�ำมำบดผ่ำนตะแกรงขนำด 0.1 

มิลลิเมตร เพื่อวิเครำะห์หำองค์ประกอบทำงเคมี ได้แก่ วัตถุ

แห้ง (DM) โปรตีน (CP) เถ้ำ (Ash) ตำมวิธีของ AOAC10 

ส่วนกำรวิเครำะห์หำผนังเซลล์ (NDF) ลิกโนเซลลูโลส (ADF) 

และลิกนิน (ADL) ตำมวิธีของ Goering and Van Soest11 

ท�ำกำรบนัทกึน�ำ้หนกัโค โดยกำรชัง่น�ำ้หนกัในช่วงก่อนทีจ่ะได้

รับปัจจัยกำรทดลองช่วงแรกและช่วงท้ำยของแต่ละช่วงกำร

ทดลองกำรให้อำหำรจะให้ 2 ช่วง คือ ช่วงเช้ำ เวลำ 7.00 น. 

และช่วงเย็น เวลำ 17.00 น. ให้อำหำรและน�้ำสะอำดอย่ำงเต็ม

ที ่ตลอดระยะเวลำกำรทดลองจะท�ำกำรบนัทกึปรมิำณกำรกนิ

ได้ทกุวนั เมือ่ส้ินสุดกำรทดลองแต่ละช่วงจะท�ำกำรเกบ็มลู โดย

วธิกีำรล้วงทวำรหนกั จำกนัน้น�ำตัวอย่ำงมลูมำอบให้แห้ง แล้ว

น�ำมำหำองค์ประกอบทำงเคมีเช่นเดียวกับตัวอย่ำงอำหำร 

วิเครำะห์หำเถ้ำที่ไม่ละลำยในกรด (AIA)12เพื่อน�ำมำค�ำนวณ 

ค่ำควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ตำมวธิกีำรของ Schneider and 

Flatt13 ท�ำกำรเกบ็ของเหลวในกระเพำะหมกัโดยเกบ็ 4 ช่ัวโมง

หลังกำรให้อำหำรในตอนเช้ำ โดยใช้ท่อดูดของเหลวสอดผ่ำน

ทำงปำกไปยังกระเพำะหมักร่วมกับเครื่องดูดสูญญำกำศ และ

ท�ำกำรวดัควำมเป็นกรด-ด่ำง ด้วยเครือ่งพเีอช็มเิตอร์ (Handy 

Lab 1, CG842 Schott) จำกนัน้น�ำมำวเิครำะห์หำค่ำควำมเข้ม

ข้นของแอมโมเนียไนโตรเจนโดยกำรกลั่นตำมวิธีกำรของ 
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Bremner and Keeney14และกรดไขมันท่ีระเหยง่ำยทั้งหมด 

ตำมวิธีกำรของ Briggs15

 4.  การวิเคราะห์ข้อมลู

  วเิครำะห์หำควำมแปรปรวน ตำมแผนกำรทดลอง 

แบบ 4×4 Latin Square design (LSD) เปรียบเทียบควำม

แตกต่ำงระหว่ำงค่ำเฉล่ียในแต่ละปัจจัยกำรทดลองด้วยวิธี 

Duncan’ s New Mulitiple Rage Test : (DMRT) โดยใช้

โปรแกรม SAS16 ทีร่ะดับควำมเชือ่มัน่ 95 % (P<0.05)

ผลการศึกษา
 ผลของระดับเปลือกล้างมันส�าปะหลังในสูตร

อาหารผสมส�าเร็จรูปแบบหมักที่มีหญ้าเนเปียร์ปากช่อง

เป็นแหล่งอาหารหยาบต่อปริมาณการกินได้ของโคเนื้อ

 ปริมำณกำรกินได้ในโคเนื้อโดยทั่วไปแล้วมีปัจจัย

หลำยปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อปรมิำณกำรกนิได้ในสตัว์เคีย้วเอือ้ง

เช่น คุณลักษณะทำงกำยภำพของอำหำร วัตถุดิบท่ีใช้ผสม 

และโภชนะในอำหำร จำกกำรทดลองครัง้นีพ้บว่ำ ปรมิำณกำร

กินได้ของวัตถุแห้งของโคท่ีได้รับอำหำรท่ีมีส่วนประกอบของ

เปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0 เปอร์เซ็นต์แตกต่ำงอย่ำงมี

นัยส�ำคัญทำงสถิติ กับโคที่ได้รับอำหำรที่มีเปลือกล้ำงมัน

ส�ำปะหลงั 45 เปอร์เซน็ต์แต่ไม่แตกต่ำงกบักลุม่ทีไ่ด้รับอำหำร

ผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักท่ีมีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลัง 15 และ 

30 เปอร์เซ็นต์ปริมำณกำรกินได้เมื่อคิดเปอร์เซ็นต์น�้ำหนักตัว 

และกรัม/กิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75 พบว่ำโคที่ได้รับอำหำรที่มี

เปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0, 15 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ไม่

แตกต่ำงกัน แต่แตกต่ำงกับกลุ่มที่ได้รับอำหำรท่ีมีเปลือกล้ำง

ในระดับ 45 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงมีปริมำณกำรกินได้ที่ต�่ำที่สุด ดัง

แสดงใน Table 2

 ปรมิำณกำรกนิได้ของโปรตนี และลกิโนเซลลโูลสของ

โคท่ีได้รับอำหำรท้ัง 4 สูตรไม่มีควำมแตกต่ำงกันในขณะที่

ปริมำณกำรกินได้ของอินทรีย์วัตถุของโคที่ได้รับสูตรอำหำรที่

มีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ มีปริมำณกำร

กินได้ของอินทรีย์วัตถุสูงที่สุด แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญ 

(P<0.05) อกีทัง้ยงัพบว่ำปรมิำณกำรกนิได้ของผนงัเซลล์ในโค

ที่ได้รับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0 เปอร์เซ็นต์ มีค่ำสูง

ที่สุด และเมื่อเทียบกับโคที่ได้รับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่

ระดบั 45 เปอร์เซ็นต์ มคีวำมแตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคัญทำง

สถิติ (P<0.05) ดังแสดงใน Table 2

Table 2  Effect of level of cassava peel in fermented total mixed ration used Napier Pakchong as roughage on feed 

intakein beef cattle

Item Cassava peel levels
SEM

0 % 15 % 30 %   45 %

Feed intake, kg/d (DM) 5.03a 4.11ab 3.98ab 3.49b 0.23

Feed intake, % BW 2.61a 2.09ab 2.07ab 1.84b 0.12

Feed intake, g/KgBW0.75 97.27a 78.27ab 77.04ab 68.28b 4.43

Organic matter intake (kg/d) 4.54a 3.67ab 3.53b 3.06b 0.21

Crude protein intake (kg/d) 0.57 0.50 0.56 0.42 0.03

NDFI (kg/d) 1.86a 1.66ab 1.71ab 1.37b 0.08

ADFI (kg/d) 1.03 0.84 0.94 0.88 0.04
Note: SEM = Standard error of the means, NDFI = Neutral detergent fiber intake, ADFI = acid detergent fiber intake
a, b, c mean within the same row were significant different (P<0.05)

 การย่อยได้ของโภชนะ

 กำรย่อยได้ของโภชนะสำมำรถบ่งบอกถึงกำรน�ำไป

ใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ จำกกำรทดลองพบว่ำในสูตรอำหำร

ที่มีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0, 15, 30, และ 40 

เปอร์เซน็ต์ มกีำรย่อยได้ของวตัตแุห้ง อนิทรยีวตัถ ุโปรตนีผนังเซล 

และลิกโนเซลลูโลส ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (P>0.05) 

ดังแสดงใน Table 3
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Table 3 Effect of level of cassava peel in fermented total mixed ration used Napier Pakchong as roughage on apparent 

digestibility in beef cattle

Apparent digestibility, (%) Cassava peel levels SEM

 0 % 15 % 30 % 45 %

DM 71.78 71.36 65.49 64.32 1.67

OM 74.37 74.86 68.91 68.27 1.69

CP 69.58 77.14 74.79 71.25 2.2

NDF 59.80 59.17 54.48 46.61 3.26

ADF 45.55 38.36 33..74 33.66 4.03
Note: SEM = Standard error of the means, DM = dry matter, OM = organic matter, CP = crude protein, NDF = Neutral detergent fiber, 

ADF = acid detergent 

 ผลของระดับเปลือกล้างมันส�าปะหลังในอาหาร

ผสมส�าเรจ็รปูแบบหมกัต่อกระบวนการหมกัในกระเพาะ

หมัก

 ผลของระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังในสูตรอำหำร

ผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักท่ีมีหญ้ำเนเปียร์ปำกช่องเป็นแหล่ง

อำหำรหยำบต่อควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ในกระเพำะหมกัไม่มี

ควำมแตกต่ำงกนั ผลต่อค่ำควำมเข้มข้นแอมโมเนยีไน-โตรเจน

ในกระเพำะหมักพบว่ำโคที่ได้รับสูตรอำหำรที่มีเปลือกล้ำงมัน

ส�ำปะหลงัทีใ่นระดบัทีแ่ตกต่ำงกนัมค่ีำควำมเข้มข้นแอมโมเนยี– 

ไนโตรเจนในกระเพำะหมักไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (P>0.05) 

กรดไขมันที่ระเหยง่ำยท้ังหมด พบว่ำกรดไขมันท่ีระเหยง่ำย

ทัง้หมดจะเพิม่ขึน้เมือ่ได้รบัเปลอืกล้ำงมนัส�ำประหลงัทีร่ะดบัที่

สงูขึน้แสดงให้เหน็ว่ำเปลอืกล้ำงมนัส�ำปะหลงัมผีลต่อกระบวนกำร

หมักคือช่วยให้กระบวนกำรหมักดีขึ้น แต่อย่ำงไรก็ตำมกำร

ผลิตกรดไขมันที่ระเหยง่ำยก็ขึ้นอยู่กับควำมสำมำรถในกำร

หมักของสัตว์แต่ละตัว ชนิดของสัตว์ และควำมแตกต่ำงของ

อำหำร จำกกำรศึกษำพบว่ำ โคที่ได้รับสูตรอำหำรที่มีเปลือก

ล้ำงมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0, 15, 30, และ 45 เปอร์เซ็นต์  ไม่มี

ควำมแตกแตกต่ำงกัน (P>0.05) และควำมเข้มข้นของกรด 

ไขมนัระเหยได้ง่ำยทัง้หมดเฉลีย่ของของเหลวในกระเพำะรเูมน

อยู่ในช่วง 68.59 – 78.00 mmol/L นอกจำกนั้นยังพบว่ำกำร

เปลีย่นแปลงของน�ำ้หนกัตวัแตกต่ำงอย่ำงมนียัส�ำคัญทำงสถติิ 

(P<0.05) ดังแสดงใน Table 4

Table 4  Effect of level of cassava peel in fermented total mixed ration used Napier Pakchong as roughage on rumen 

fermentation characteristics and body weight change in beef cattle

Item Cassava peel levels SEM

0% 15% 30% 45%

Ruminal pH 6.72 6.85 6.77 6.80 0.05

NH
3
-N, mg/dL 10.71 13.69 14.57 12.84 1.56

Total VFA, mmol/L 68.59 73.66 70.45 78.00 7.18

Body weight change, kg/d 0.78b 0.84b 1.06a 0.4c 0.1

Note: SEM = Standard error of the means
a, b, c mean within the same row were significant different (P<0.05)

อภิปรายผล 
 จำกกำรทดลองนี้จะเห็นได้ว่ำโคที่ได้รับอำหำรผสม

ส�ำเร็จรูปแบบหมักที่มีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังทั้ง 4 ระดับ  

มปีรมิำณกำรกนิได้ของวตัถแุห้ง แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญั

ทำงสถติ ิ(P<0.05) และพบว่ำระดบัเปลอืกล้ำงมนัส�ำปะหลงัที่

เพิม่สงูขึน้ส่งผลให้ปรมิำณกำรกนิได้ลดลง ซึง่อำจเนือ่งมำจำก

ในเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังมีเปอร์เซ็นต์ควำมชื้นสูง ควำมน่ำ

กินของอำหำรลดลง ดังนั้นกำรใช้เปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังใน

สตูรอำหำรทีร่ะดบั 45 เปอร์เซน็ต์ น�ำ้หนกัแห้งจึงท�ำให้อำหำร

มีเปอร์เซ็นต์ควำมชื้นสูงขึ้น และส่งผลให้กำรกินได้ของวัตถุ

แห้งลดลงสอดคล้องกบักำรรำยงำนของ Kellems17 ทีพ่บว่ำกำร 

เพิ่มควำมชื้นในสูตรอำหำรหรือใช้วัตถุดิบที่มีควำมชื้นสูง มี
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ผลท�ำให้ปริมำณกำรกินได้ของวัตถุแห้งลดลง และสอดคล้อง

กับ NRC18 รำยงำนว่ำ ผลกำรกินได้ของสัตว์เคี้ยวเอื้องท่ีกิน

สตูรอำหำรรวมทีม่รีะดบัของวตัถแุห้งระหว่ำง 40–78 เปอร์เซน็ต์ 

พบว่ำปริมำณกำรกินได้จะเพ่ิมขึ้นเม่ือระดับของวัตถุแห้งใน

สตูรอำหำรเพ่ิมขึน้ซึง่เป็นไปในทำงเดยีวกนักบัปรมิำณกำรกนิ

ได้ของอินทรียวัตถุ และผนังเซลล์โคท่ีได้รับเปลือกล้ำงมัน

ส�ำปะหลังที่ระดับเพ่ิมมำกขึ้นส่งผลต่อปริมำณกำรกินได้ของ

อินทรีย์วัตถุ และผนังเซลล์ลดลงอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ 

เนื่องจำกอำหำรนั้นมีควำมฟ่ำมสูง และส่งผลต่อควำมจุใน

กระเพำะหมักของโค อีกทั้งยังพบว่ำปริมำณกำรกินได้เมื่อคิด

เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักตัว และกรัม/กิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75 พบว่ำ

โคทีไ่ด้รบัอำหำรทีม่เีปลอืกล้ำงมนัส�ำปะหลงัทีร่ะดบั 0 เปอร์เซน็ต์ 

มค่ีำสงูสดุ สอดคล้องกับปรมิำณกำรกินได้ของวตัถแุห้งทีเ่พิม่ขึน้ 

และส่งผลต่อปริมำณกำรกินได้เมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์น�้ำหนัก

ตัวและ กรัม/กิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75จะมีค่ำที่สูงขึ้นเช่นกัน 

 กำรย่อยได้ของโคลูกผสมบรำห์มันพื้นเมือง ที่ได้รับ

สตูรอำหำรผสมส�ำเร็จรปูแบบหมกัทีม่เีปลอืกล้ำงมนัส�ำปะหลงั

ที่ระดับ 0, 15, 30, และ 40 เปอร์เซ็นต์พบว่ำมีกำรย่อยได้ของ

วตัถุแห้ง, อนิทรย์ีวตัถุ, โปรตีน, ผนงัเซลล์,และ ลกิโนเซลลโูลส 

ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (P>0.05) ซ่ึงสอดคล้องกับ  

วชัรวทิย์19 และเวยีงสกลุ20 ทีไ่ด้รำยงำน กำรย่อยได้ของวตัถแุห้ง, 

อนิทรย์ีวตัถ,ุ โปรตนี, ผนงัเซลล์, และลกิโนเซลลโูลส ไม่มคีวำม

แตกต่ำงกัน เป็นไปในทำงเดียวกันกับทรงศักดิ์2 ท่ีได้ท�ำกำร

ทดลองผลของระดบัเปลอืกล้ำงมันส�ำปะหลงัในสูตรอำหำรผสม

ส�ำเร็จรูปแบบหมักต่อจลศำสตร์กำรผลิตแก๊สและกำรย่อยได้

ในหลอดทดลอง ที่ระดับ 30, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ผลกำร

ทดลองพบว่ำ ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ของวัตถุแห้งและ

อินทรีย์วัตถุที่ 72 ชั่วโมง หลังบ่มไม่มีควำมแตกต่ำงกัน และ

ยังสอดคล้องกับกำรรำยงำนของMilis and Liamadis21 ที่

รำยงำนว่ำ วตัถดุบิเยือ่ใยสงูไม่มผีลต่อกำรย่อยได้ของวตัถแุห้ง

อินทรียวัตถุและผนังเซลล์

 ผลของระดับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังในสูตรอำหำร

ผสมส�ำเร็จรูปแบบหมักท่ีมีหญ้ำเนเปียร์ปำกช่องเป็นแหล่ง

อำหำรหยำบต่อควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ในกระเพำะหมกั พบ

ว่ำไม่มีควำมแตกต่ำงกัน ดังแสดงใน Table 4 ซึ่งอยู่ระหว่ำง 

6.72 – 6.80 ซ่ึงสอดคล้องกับกำรทดลองของพิพัฒน์21 

ทีไ่ด้ศกึษำกำรน�ำเปลอืกมนัส�ำปะหลงัเป็นแหล่งพลงังำนในกำร

ผลิตอำหำรหยำบหมัก ส�ำหรับโคนมต่อปริมำณน�้ำนม, องค์

ประกอบน�้ำนมและคุณภำพน�้ำนม ที่มีเปลือกมันส�ำปะหลังที่

ระดับ 0, 10, 20, 30, และ 40 เปอร์เซ็นต์พบว่ำอำหำรทั้งห้ำ

สูตรไม่มีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 

และสอดคล้องกับเวียงสกุล20 ที่ได้ท�ำทดลองผลของแหล่ง

อำหำรพลังงำนในสูตรอำหำรข้นต่อปริมำณกำรกินได้รูปแบบ

กระบวนกำรหมักในกระเพำะหมัก และควำมสำมำรถในกำร

ย่อยได้ และอัตรำกำรไหลผ่ำนของอำหำรในโคเนื้อ ที่มีสูตร

อำหำรดังต่อไปนี้ 1) มันส�ำปะหลังเส้น 50 เปอร์เซ็นต์2) 

ข้ำวโพดบด 50 เปอร์เซ็นต์ 3) เปลือกมันส�ำปะหลัง 50 

เปอร์เซ็นต์และ 4) กำกมันส�ำปะหลัง 50 เปอร์เซ็นต์ พบว่ำค่ำ

ควำมเป็นกรด–ด่ำง อยู่ระหว่ำง 6.8–7.01 แต่ไม่เป็นไปใน

ทิศทำงเดียวกับบุญเสริม23 ที่ได้ศึกษำผลของกำรใช้กำกมัน

ส�ำปะหลังจำกกำรผลิตเอทำนอลในสูตรอำหำรผสมส�ำเร็จต่อ

ปรมิำณกำรกนิได้กำรย่อยได้และสมรรถภำพกำรเจริญเติบโต

ของแพะเนื้อ ที่มีกำกมันส�ำปะหลังที่ระดับ 0, 10, 20 และ30 

เปอร์เซน็ต์ซึง่พบว่ำค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง ระหว่ำง 6.33–6.79 

มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) จำก

กำรรำยงำนของเมธำ24 ทีร่ำยงำนว่ำ ระดับควำมเป็นกรด-ด่ำง 

ภำยในกระเพำะหมักของโคสภำพปกติอยู่ในช่วง 6.50–7.00 

ซึง่เหมำะสมต่อกำรเจรญิเตบิโตของจลิุนทรย์ีในกระเพำะหมกั 

อีกทั้งพบว่ำอำหำรผสมส�ำเร็จรูป สำมำรถควบคุมระดับควำม

เป็นกรด-ด่ำง ในกระเพำะหมักให้คงที่ได้ดีกว่ำกำรให้อำหำร

แบบแยก เนื่องจำกค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ภำยในกระเพำะ

หมักไม่เปลี่ยนแปลงไปมำกท�ำให้กระบวนกำรหมักเกิดขึ้นได้

อย่ำงสมบูรณ์และสม�่ำเสมอ 

 จำกกำรทดลองผลของระดบัเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลงั

ในสตูรอำหำรผสมส�ำเรจ็รปูแบบหมกัทีม่หีญ้ำเนเปียร์ปำกช่อง

เป็นแหล่งอำหำรหยำบต่อค่ำควำมเข้มข้นแอมโมเนยี-ไนโตรเจน 

ในกระเพำะหมักพบว่ำโคที่ได้รับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังใน

ระดบัต่ำงๆ มค่ีำควำมเข้มข้นแอมโมเนยี–ไนโตรเจนในกระเพำะ 

หมักไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (P>0.05) ซึ่งระดับแอมโมเนีย–

ไนโตรเจนในกระเพำะหมักจำกกำรทดลองครั้งนี้อยู่ในระดับ 

10.71–14.57mg% ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกับ เชิดชำย25 ท่ีได้

ท�ำกำรทดลองผลของกำรเสริมกรดอะมิโนในสูตรอำหำรผสม

ส�ำเรจ็ทีม่กีำรใช้กำกมนัส�ำปะหลังแห้งต่อปริมำณกำรกนิได้กำร

ย่อยได้ผลผลติน�ำ้นมและองค์ประกอบน�ำ้นมในโคให้นม พบว่ำ

ระดบัแอมโมเนยี-ไนโตรเจนในกระเพำะหมกัอยูใ่นระดบั 17.9-

18.6 mg% และยงัมคีวำมใกล้เคยีงกบัเทอดศกัดิ ์และกงัวำน26 

ทีไ่ด้ท�ำกำรทดลองผลของกำกมนัส�ำปะหลงัจำกกำรผลติเอทำ

นอลหมกัยสีต์ร่วมกบักำกน�ำ้ตำลต่อปรมิำณกำรกนิได้กำรย่อย

ได้และกระบวนกำรหมักในกระเพำะรูเมนในโคเนื้อซึ่งระดับ

แอมโมเนีย–ไนโตรเจนในกระเพำะหมักจำกกำรทดลองครั้งนี้

อยูใ่นระดบั 15.61–16.80 mg% นอกจำกนีย้งัพบกำรรำยงำน

ระดับแอมโมเนีย-ไนโตรเจนที่เหมำะสมในกระเพำะหมักควร

อยู่ในระดับ 10-20 mg% 27
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 กรดไขมันที่ระเหยง่ำยทั้งหมดจะเพิ่มขึ้นเมื่อได้รับ

เปลอืกล้ำงมันส�ำปะหลงัทีร่ะดบัทีส่งู แสดงให้เหน็ว่ำเปลอืกล้ำง

มนัส�ำปะหลงัมีผลต่อกระบวนกำรหมกั คอืช่วยให้กระบวนกำร

หมักดีขึ้น แต่อย่ำงไรก็ตำมกำรผลิตกรดไขมันที่ระเหยได้ง่ำย

จะขึ้นอยู่กับควำมสำมรถในกำรหมักของสัตว์แต่ละตัว ชนิด

ของสัตว์ และควำมแตกต่ำงของอำหำร จำกกำรศึกษำพบว่ำ 

โคที่ได้รับสูตรอำหำรท่ีมีเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังท่ี ระดับ 0, 

15, 30, และ 45เปอร์เซน็ต์  ควำมเข้มข้นของกรดไขมนัระเหย

ได้ง่ำยทั้งหมดไม่มีควำมแตกแตกต่ำงกัน อยู่ในช่วง 68.59–

78.00 mmol/L เป ็นไปในทำงเดียวกันกับอนันตเดช28  

รำยงำนว่ำค่ำควำมเข้มข้นของกรดไขมนัระเหยได้ง่ำยทัง้หมด

ของโคพื้นเมืองไทยเพศผู้มีค่ำเฉลี่ยอยู่ในช่วง (63.31–88.85) 

แต่ไม่เป็นไปในทำงเดยีวกนักบังำนทดลองของ เทอดศกัดิ ์และ

กังวำน26ที่ได้ท�ำกำรทดลองผลของกำกมันส�ำปะหลังจำกกำร

ผลติเอทำนอลหมกัยสีต์ร่วมกบักำกน�ำ้ตำลต่อปรมิำณกำรกนิ

ได้กำรย่อยได้และกระบวนกำรหมกัในกระเพำะรเูมนในโคเนือ้ 

พบว่ำควำมเข้มข้นของกรดไขมนัระเหยได้ง่ำยท้ังหมดอยู่ระหว่ำง 

60.31–61.09 mmol/L แต่จำกกำรทดลองของ เวียงสกุล20  

ที่ได้ท�ำกำรทดลองผลของแหล่งอำหำรพลังงำนในสูตรอำหำร

ข้นต่อปรมิำณกำรกนิได้ รปูแบบกระบวนกำรหมกัในกระเพำะ

หมัก และควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ และอัตรำกำรไหลผ่ำน

ของอำหำรในโคเนื้อท่ีมีสูตรอำหำรดังต่อไปน้ี 1) มันเส้น 50 

เปอร์เซ็นต์2) ข้ำวโพดบด 50 เปอร์เซ็นต์ 3) เปลือกมัน

ส�ำปะหลัง 50 เปอร์เซ็นต์และ 4) กำกมันส�ำปะหลัง 50 

เปอร์เซ็นต์ พบว่ำควำมเข้มข้นของกรดไขมันระเหยได้ง่ำย

ทั้งหมดอยู่ระหว่ำง 91.16–93.83 mmol/L ซึ่งกรดไขมันท่ี

ระเหยง่ำยทัง้หมดขึน้อยูก่บัปรมิำณกำรกนิได้ สมัประสทิธิก์ำร

ย่อยได้ ระยะเวลำหลังกำรให้อำหำร และชนิดของอำหำรด้วย 

สรุปผล
 1.  ปรมิำณกำรกนิได้ทีค่ดิเป็น กโิลกรมัต่อวนั เปอร์เซน็ต์ 

น�้ำหนักตัว และกรัมต่อกิโลกรัมน�้ำหนักตัว0.75 ’โคที่ได้รับสูตร

อำหำรท่ีมเีปลอืกล้ำงมนัส�ำปะหลงัทีร่ะดบั 0 เปอร์เซน็ต์มปีรมิำณ 

กำรกนิได้สงูทีส่ดุ แตกต่ำงกนัอย่ำงมนียัส�ำคญัเมือ่เทยีบกบัโค

ที่ได้รับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังท่ีระดับ 45 เปอร์เซ็นต์แต่ไม่

แตกต่ำงกับกลุ่มท่ีได้รับเปลือกล้ำงมันส�ำปะหลังในระดับ 15 

และ 30 เปอร์เซ็นต์

   2.  กำรย่อยได้ของโภชนะได้แก่ วัตถุแห้ง อินทรีย

วัตถุ โปรตีน ผนังเซล และลิกนินเซลลูโลส ไม่มีควำมแตกต่ำง

กันทำงสถิติ

   3.  ค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง แอมโมเนีย-ไนโตรเจน

และกรดไขมันที่ระเหยได้ง่ำยทั้งหมด ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน 

ข้อเสนอแนะ
 ระดบัเปลอืกล้ำงมันส�ำปะหลงัในสตูรอำหำรผสมส�ำเรจ็ 

รูปแบบหมักที่เหมำะสมอยู่ที่ระดับ 15-30 เปอร์เซ็นต์ซึ่งไม่ส่ง

ผลต่อปริมำณกำรกินได้ กำรย่อยได้และกระบวนกำรหมักใน

กระเพำะหมัก
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