


ผลของตัวทำาละลายต่อสารประกอบเชิงซ้อน

ไกรวิณี ประเกาพันธ์

ภาควิชาเคมี

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

 สารประกอบเชิงซ้อนหรือสารประกอบโคออร์ดิเนชัน

เป็นสารที่ประกอบด้วยไออนหรืออะตอมกลางซึ่งมักเป็นโลหะ

ทรานซิชันที่ถูกล้อมรอบด้วยอะตอมกลางกลุ่มของอะตอมหรือ

โมเลกุล ที่เรียกว่า ลิแกนด์ ซ่ึงแต่ละลิแกนด์จะให้คู่อิเล็กตรอน

กับโลหะ ดังนั้นพันธะที่เกิดขึ้นเป็นพันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ 

สารประกอบเชิงซ้อนเมื่ออยู่ในรูปของสารละลายจะต้องมีไออน

 [สงัเคราะหแ์ละถอดบทเรยีนจากงานวิจยัเร่ือง การศกึษาผลของ 

ตัวทำาละลายต่อการดูดกลืนแสงของสารประกอบเชิงซ้อนของเหล็ก (III) -  

ดีเฟอร์ริโพรน] 

ชื่อทุนอุดหนุน 

 • ทนุอดุหนนุการวจิยัสำาหรบันสิติระดบับณัฑติศกึษา (ปรญิญาโท) 

งบประมาณเงินรายได้ ปีงบประมาณ 2555
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เชิงซ้อน (complex ion) อยู่ด้วย สารเชิงซ้อนอาจอยู่ในรูปของ

ไอออนบวก ไอออนลบ หรือโมเลกุลก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับผลรวม

ของประจุของอะตอมกลางกบัไออนหรอืโมเลกลุทีล้่อมรอบอยูน่ัน้ 

ซึ่งสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะ   แทรนซิชันหลายชนิดมีสี และ

การที่สารประกอบเชิงซ้อนของโลหะแทรนซิชันมีสีได้ เนื่องจาก 

การดดูกลนืคลืน่แสงในชว่งวสิเิบลิ (visible range) โดยทีส่เปกตรา 

ของการดูดกลืนแสงจะเกี่ยวข้องกับการแทรนซิชัน (transition) 

ของอิเล็กตรอนในออร์บิทัลดี (d orbitals) ของโลหะแทรนซิชัน 

การศึกษาเก่ียวกับระดับพลังงานของออร์บิทัลดี และวิธีที่ทำาให้

ที่อิเล็กตรอนเลื่อนย้ายจากระดับพลังงานต่ำาไประดับพลังงานสูง

 แตอ่ยา่งไรกต็ามปฏกิริยิาการเกดิสารประกอบเชงิซอ้น 

ของโลหะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายชนิด เช่น ชนิดของตัวทำาละลาย 

พีเอชและอุณหภูมิ เป็นต้น ปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อการดูดกลืนแสง

ของสารประกอบเชิงซ้อน ดังน้ันในงานวิจัยน้ีได้ศึกษาผลของตัว

ทำาละลาย 7 ชนิด ได้แก่ อะซิโตไนไตรล์ น้ำา 1,4-ไดออกเซน 

เมทานอล ไดเมทิลซัลฟอกไซด์ อะซิโตน และเตตระไฮโดรฟูแรน 

ต่อการดูดกลืนแสงของสารประกอบเชิงซ้อนของเหล็ก(III)และดี

เฟอร์ริโพรนในสารละลายฟอสเฟสบัฟเฟอร์ พีเอช 7.5 โดยการ

วัดค่าการดูดกลืนแสงของสารประกอบเชิงซ้อนเหล็ก (III) และ 

ดีเฟอร์ริโพรนในตัวทำาละลายดังกล่าวที่ความยาวคลื่นช่วง 200-

800 nm พบว่าตัวทำาละลายที่เหมาะสมที่สุดคือน้ำาเนื่องจาก

ให้ค่าการดูดกลืนแสงสูงที่สุด รองลงมาคือ เมทานอล อะซิโตน 

1,4-ไดออกเซน อะซิโตไนไตรล์ เตตระไฮโดรฟูแรน และ 

ไดเมทิลซัลฟอกไซด์ ตามลำาดับ การใช้น้ำาเป็นตัวทำาละลายยัง

มีความปลอดภัยสูงและราคาไม่แพง วิธีนี้เป็นการศึกษาขั้นต้น
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เพื่อเป็นแนวทางสำาหรับการนำาไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์

หาปริมาณเหล็กในตัวอย่างและยาดีเฟอร์ริโพรนทางเภสัชกรรม

เอกสารอ้างอิง

สมัพนัธ ์พลงัสงัเกต.ุ เคมอีนนิทรยี ์2. ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยทักษิณ; 2549.

สุจิตรา ยังมี. เคมีโคออร์ดิเนชัน. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น; 2546.

นงนติย ์มรกต. สเปกตราอเิลก็ทรอนกิสข์องสารประกอบเชงิซอ้น

ของโลหะแทนซิชัน. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม; 2551.
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ควาย : สตัวม์บีญุคณุมหศัจรรยท์ีก่ำาลงัขาดหาย 

จากวิถีชีวิตคนอีสาน

สมานชัย สุวรรณอำาไพ 

ภาควิชาวัฒนธรรมศาสตร์ 

คณะวัฒนธรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

 หากจะถามว่า จะมีคนที่รู้จริงรู้ลึกเร่ืองควายๆ สักกี่

คนในภาคอีสานและในประเทศไทย ที่รู้ว่าเรื่องราวและสิ่งต่อไป

นี้ไม่เป็นความจริง ซึ่งรวมถึงส่วนที่เกี่ยวกับความกตัญญูรู้คุณที่

เป็นคุณธรรมในจิตสำานึกของมนุษย์ ขั้นสูงกำาลังจะหมดสิ้นไป

พร้อมกับการขาดหายของควายในภาคอสีานและประเทศไทยดว้ย  

 [สงัเคราะหแ์ละถอดบทเรียนจากงานวจิยั เรือ่ง ควาย : การอนรุกัษ ์

และพัฒนาภูมิปัญญาพื้นบ้านการใช้ประโยชน์จากควายในภาคอีสาน  

THE CONSERVATION AND DEVELOPMENT OF THE USE 

INDIGENOUS KNOWLEDGE FROM BUFFALO IN NORTHEAST 

THAILEND] 

ชื่อทุนอุดหนุน

 • ทุนวิจัยปริญญาเอก งบประมาณรายได้ ปีงบประมาณ 2554 



16  / สารวิจัยเพื่อชุมชน : ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2555

ในบรรดาสัตว์ทั้งหลายที่มีอยู่ในประเทศไทยตั้งแต่อดีตจนถึง

ปัจจุบัน ถ้าเอ่ยชื่อ “ควาย” เด็กๆ รุ่นใหม่จำานวนไม่น้อยที่

ยังไม่รู้และไม่เคยเห็น ไม่รู้เรื่องราวว่า ควายเป็นสัตว์ที่บุญ

คุณต่อพ่อแม่และบรรพบุรุษของเขามาหลายชั่วอายุคนนับ

พันปี เป็นสัตว์ที่มีพิธีกรรมทางวัฒนธรรมประเพณีและความ

เชื่อที่คนให้เกียรติยกย่อง อย่างมีคุณค่าเกินกว่าสัตว์ทั้งหลาย 

 ภาคอีสานมีสภาพภูมิศาสตร์เป็นที่ราบสูงกว้างใหญ่  

มีภูเขาสูงและแม่น้ำาสายสำาคัญหลายสาย แบ่งการปกครองออก 

เป็น 19 จังหวัด อีสานเป็นดินแดนที่มีการทำานามาตั้งบรรพกาล

ในยุคสังคมกสิกรรมคือราวๆ 5,600 – 3,600 ปี มาแล้วมีการ

ปลูกข้าวแบบเลื่อนลอย จนเมื่อมาถึงในราว 3,600 – 2,000 ปี  

ที่ผ่านมา จึงเปลี่ยนมาเป็นเพาะปลูกแบบกักเก็บน้ำา โดยมีควาย

และเครื่องมือเหล็กเป็นเครื่องทุ่นแรง จากการวิเคราะห์ของ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านกระดูกสัตว์ ทำาให้สรุปได้อย่างแน่นอนว่า ชุมชน

อีสานมีการเลี้ยงวัวและหมูมานานแล้วตั้งแต่เมื่อกว่า 5,000 ปี 

ส่วนควายและหมานัน้มีการเลี้ยงในสมัยต่อมา กล่าวคือหมาเป็น

สตัว์เลีย้งทีถ่กูนำามาจากทีอ่ืน่ และควายน้ันจากหลกัฐานพบวา่ถกู

เลี้ยงไว้เป็นสัตว์ไว้ใช้งานในแถบนี้ เมื่อราว 3,600 – 2,500 ปี 

มาแล้ว ซึ่งควายเป็นตัวการสำาคัญทำาให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 

ทางเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรมของคนอีสานในบริเวณนี้  

 ควายในภาคอีสานมีจำานวน 1,022,639 ตัว ขณะที่

ควายทั้งประเทศมีจำานวน 1,388,685 ตัว (ข้อมูลสถิติ ศูนย์

สารสนเทศ กรมปศุสัตว์ ปี 2552) จังหวัดที่มีควายมากที่สุด

ได้แก่ อุบลราชธานี สุรินทร์ บุรีรัมย์ นครพนม สกลนคร จากปี 

2552 – ต้นปี 2555 จำานวนควายทั้งประเทศลดลงเหลือไม่ถึง 
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1 ลา้นตวั ซึง่เกดิจากการจำาหนา่ยควายเมือ่มรีาคาสงูขึน้ ในขณะที่ 

ควายมจีำานวนนอ้ย ควายสว่นหนึง่ลกัลอบจำาหนา่ยไปยงัประเทศ 

เพื่อนบ้านด้วย ราคาที่สูงกว่าในประเทศ โดยลักลอบส่งออกตาม 

ชายแดนในภาคอีสาน   

 ควายเปน็สตัวม์หศัจรรยท์ีแ่ตกตา่งจากสตัวอ์ืน่ทีม่คีวาม

สำาคัญเป็นอย่างมาก เช่น ควายสามารถดำาน้ำา กินหญ้าใต้น้ำาได้ 

สามารถลอยน้ำาไหลเชี่ยวได้ สอนให้คุกเข่า หรือทำาอย่างอื่นได้

หลายๆ อยา่ง รวมทัง้ฝกึไถนาได้โดยเปน็แรงงานหลกัสำาคญัไถนา

ไถไร ่ชว่ยเตรยีมดนิเพาะปลกู เปน็เพือ่น เปน็ออมสนิหรอืเงนิฝาก

ที่เป็นหลักประกันความมั่นคงของครอบครัวที่สำาคัญของคนเลี้ยง

ควายที่เป็นชาวนาหลายล้านครอบครัว ควายท้ังตัวมีส่วนท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อมนษุยท์ัง้สิน้ควายจงึเปน็สตัวม์คีณุคา่ทางวฒันธรรม

ประเพณีและสังคมไทยที่ดีงาม รวมทั้งเป็นส่วนหนึ่งของปรัชญา 

คำาสอน คตเิตอืนใจทีด่ ีตลอดจนถงึสูค่วามบนัเทิงท่ีเป็นเพลงและ

หมอลำา ลูกชาวนาในอดีตจนถึงปัจจุบันที่พ่อแม่เคยขายควายส่ง

ให้เล่าเรียนจนการศึกษาสูงซึ่งมีอยู่เป็นจำานวนนับไม่ถ้วน  

 คำาสอนแงค่ดิ/คตเิตอืนใจ : เสรจ็นาฆา่ควายถกึ เสรจ็ศกึ 

ฆ่าคนหาญ, ความวัวไม่ทันหาย ความควายเข้ามาแทรก, เป็นต้น  

คนอีสานสมัยก่อนใช้ควายเป็นสื่อในคำาสอน เปรียบเทียบ  

ให้คติข้อคิดรวมทั้งการเกี้ยวพาราศีหญิงสาว เช่น ผญาที่ว่า 

“อดสาเลี้ยงควายโซไว้ถ่าห่าแน่ถ้อน คั้นว่าห่าบ่พ้อพอสิได้ใส่ไถ” 

คตคิำาสอน เชน่ “ควายตูม้กัซน คนจนมกัเวา้” “ผกูควายไว้ใกล้กล้า  

ผูกม้าไว้ใกล้น้ำาบ่กินหน่อยกะกินหลาย” เป็นต้น  

 ภาคส่วนของความบันเทิง เนื้อหาคำาว่า “ควาย” อยู่ใน

เพลง และกลอนลำา มากที่สุดถึงเกือบ 100 เพลง ทั้งๆ ที่สัตว์
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อื่นๆ มีเพียง 1-2 เพลงเท่านั้น เช่น เพลงหมีแพนด้า ในเนื้อหา

จะมีคำาว่า หมีแพนด้าๆๆ กลับไปกลับมาเพราะว่าไม่มีเรื่องราว

ที่จะบรรยายถึงประโยชน์อันหลากหลายได้ หรือเพลงวัวหายก็มี

เน้ือหาบางสว่น เชน่ นอ้งเหน็ววัตวัเมยีหรอืเปลา่ ทีม่นัมเีขานอ้ยๆ 

ฯลฯ เพราะว่าไม่ส่วนสำาคัญท่ีกล่าวถึงได้ เพลงช้างก็เหมือนกัน 

ช้างๆ น้องเคยเห็นช้างหรือเปล่าฯ ซึ่งเพลงเหล่านี้ไม่ได้มีอะไร

พิเศษเลย และมีไม่มากเพราะไม่สำาคัญต่อการดำารงชีวิตของคน 

แต่ถ้าเอ่ยถึงควาย มีเพลงมากมายหลากหลายรูปแบบ ทั้งลูกทุ่ง 

ลูกกรุง เพลงเพื่อชีวิต ที่มีความหมายบอกกล่าวถึงประโยชน์ของ

ควายได้ต่างๆ นานา เช่น เพลงชมทุ่ง เพลงรอยไถแปร เพลงขาย

ควายช่วยแม่ ท่ีมี ความหมายถึงความสำาคัญท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิต

ประจำาวัน ส่วนในกลอนลำาของชาวอีสานก็มีจำานวนมากเช่นกัน 

 

ภาพที่ 1 นายสมานชัย สุวรรณอำาไพ ผู้วิจัยเรื่องควายในอีสาน 
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ภาพที่ 2 ควายสัตว์มหัศจรรย์ที่มีบุญคุณต่อคนในภาคอีสาน

 ควาย : ทกุส่วนของรา่ยกายมปีระโยชนแ์ละคณุคา่ทัง้หมด 

ในปัจจุบันราคาตามขนาดตั้งแต่ 1 - 4 หมื่นบาทต่อตัว รกควาย 

(นอ้งควาย : ภาษาอสีาน)ราคากโิลกรมัละ 300-400 บาท ควาย

งามหรอืควายพ่อพันธุแ์มพั่นธุร์าคาจะตัง้จาก 150,000 เปน็อยา่ง

ต่ำาตอ่ตวัและมจีำานวนนอ้ย ควายใชแ้รงงานไถนา ลากเกวยีน เป็น

ยานพาหนะชั้นดีไม่สิ้นเปลืองไม่มีควันพิษปลอดภัยลุยไปได้ทุกที่

เกินกว่าสัตว์ทั้งหลายที่มีอยู่ในโลกนี้ เช่นลุยโคลนลุยน้ำา เข้าป่า 

เนื้อควาย เป็นอาหารมนุษย์ที่ไม่มีวันสิ้นสุดและเพียงพอแปรรูป

เปน็ลกูช้ินเนือ้ หรอืทำาอาหารตา่งๆ โดยมคีณุคา่และคณุภาพเนือ้

เหนือกว่าเนื้อวัว ส่วนที่เป็นมูลค่าทางด้านเศรษฐกิจ ได้แก่เนื้อที่

เป็นราคาใช้ปรุงเป็นอาหารได้ปัจจุบันเนื้อควายกิโลกรัมละไม่ต่ำา

กว่า 180 บาท ใช้ทำาอาหาร เช่นอาหารอีสาน ลาบ ก้อย ซอย

แซ ยา่ง ตม้ สว่นทีเ่ปน็หนงัควายผูส้ง่ออกมมีลูคา่นบัรอ้ยลา้นบาท 
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โดยใช้ทำาหนังหุ้มเบาะรถยนต์ที่มีระดับเท่านั้น และรถยนต์

บางยี่ห้อได้ใช้ผลิตภัณฑ์หนังควายห่อกระดาษบันทึกสำาหรับ 

ผู้บริหารแจกให้ลูกค้าที่ซื้อรถเท่านั้น ในโอกาสสำาคัญของบริษัทก็

แจกซองนามบัตรที่ทำาจากหนังควายอีกด้วย เขาควายใช้ตกแต่ง

หรือทำาสิ่งประดิษฐ์ได้หลายอย่างและทำากระดุมติดสูทที่มีระดับ 

ขนหางของควายใช้ทำาพู่กันที่มีระดับ เล็บนำาไปทำากาวชนิดหนึ่ง 

กระดกูใชท้ำาเปน็ปุย๋และอาหารสตัว ์ภมูปิญัญาคนอีสานสมยัก่อน 

เผากระดกูควายเสีย้มปลายตอกใสต่น้ไม ้เชน่ ตน้หมาก มะพรา้ว 

ขนุน มะละกอเพื่อกระตุ้นให้ออกผลดก ขี้ควายสด นำามาหมักทำา

แกส๊ใชใ้นครวัเรอืนเพือ่ประกอบอาหาร เปน็การประหยดัรายจา่ย 

คนสมยักอ่นทำาลานนวดขา้ว ฉาบยุง้ฉางขา้วปอ้งกนัความชืน้เปน็

อย่างดี ขี้ควายแห้ง ใช้เป็นปุ๋ยใส่นาข้าว ใส่พืชผักอื่นๆ ได้ ทำาเป็น

ปุย๋หมกั หรอือดัเปน็เมด็เพ่ือสะดวกในการใช ้หรอืพฒันาเปน็กอ้น

ปุ๋ยห่อเมล็ดข้าวก็ได้ ที่สำาคัญที่สุดก็เป็นประโยชน์ต่อระบบนิเวศ

ของสัตว์และมนุษย์และสิ่งแวดล้อม   

 ปัจจุบันควายกำาลังจะหมดสิ้นไปจากภาคอีสานเพราะ

สภาพหลายอยา่งมกีารเปลีย่นแปลงไปจากเดมิเพราะชาวนาผูเ้ล้ียง

ควายเหน็ความสำาคญัของเทคโนโลยสีมยัใหมท่ีค่ดิวา่มปีระสทิธภิาพ

มากกว่าควาย จึงทำาให้ความผูกพันระหว่างควายกับชาวนาใน

ปัจจุบันเปลี่ยนแปลงไปมาก การอนุรักษ์ควายมกีารรวมกลุม่โดย

ได้รับความร่วมมือจากส่วนราชการที่เกี่ยวข้อง ตามนโยบายของ

รัฐแต่ละสมัยและสมาชิกในกลุ่มไม่มีความมั่นใจว่ากลุ่มจะคงอยู่

อย่างยั่งยืนได้ ด้วยปัจจัยที่เป็นนโยบายของรัฐในส่วนที่เกี่ยวข้อง

ทำาใหเ้กดิผลกระทบตอ่กลุม่อนรุกัษค์วาย เชน่ สถานทีเ่ลีย้งควาย

ถูกจำากัดด้วยพื้นที่ ถูกเปลี่ยนสภาพเป็นสวนพืชเศรษฐกิจและ 
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พืชอ่ืนๆ ด้านการพัฒนาการใช้ประโยชน์จากควายเป็นแรงงาน

และพิธีกรรมทางวัฒนธรรมประเพณีต่างๆ ลดลง เพราะผู้เลี้ยง

ควายมีจำานวนน้อย เกิดแนวคิดใหม่ที่เปรียบเทียบถึงระยะเวลา

การผลิตที่ไม่สอดคล้องกับชีวิตประจำาวัน เช่น การใช้จ่ายรายวัน

กบัรายไดไ้มส่อดคลอ้งกนักบัความตอ้งการทีค่วายใหผ้ลผลติทีใ่ช้

เวลานาน ภูมิปัญญาในการดูแลรักษาสุขภาพควายด้วยสมุนไพร

และคาถาอาคมที่เป็นความเชื่อไม่มีการสืบทอด การใช้ประโยชน์

จากมูลควายไม่มีการพัฒนา ภาครัฐก็ไม่ได้ให้ความสำาคัญเท่าที่

ควรในการพัฒนาควายใหย้ัง่ยนื ควายในภาคอีสานมีมากทีสุ่ดของ

ประเทศกก็ำาลงัจะหมดสิน้ไปอยา่งรวดเรว็ในอกีไมก่ีป่ขีา้งหนา้ และ

เมื่อวันนั้นมาถึง จะเห็นผลกระทบที่เกิดขึ้นตามมาอย่างต่อเนื่อง 

ท้ังระบบนิเวศสิง่แวดลอ้ม ทัง้ทางดา้นเศรษฐกิจ สังคมวัฒนธรรม

ตา่งๆ ของชนฐานรากรวมถงึสำานึกคุณธรรมความกตญัญ ูการทีจ่ะ

กลับมารทบทวนสิง่ดงักลา่วทีข่าดหายไปแลว้โดยมาเริม่ตน้ใหมน่ัน้ 

นบัวา่ยากและเปน็เรือ่งทีน่า่เสยีใจเปน็อยา่งยิง่ และเหมาะสมแลว้

ที่ ในประเทศไทยมีอักษรไทยที่เป็น ฅ (คอคน) และ ค (คอควาย)

แต่ขอใช้ ค ควายกับ คนจะดีกว่า ดังที่เรืองศักดิ์ ละทัยนิล กล่าว

ว่า เมื่อ ฅ. คนหายไปในหนังสือ เหลือลายมือเขียนไว้ให้สับสน 

ใช้ ค. ควายเขียนต่อเป็น ฅ. คน ขอ ฅ. คนเลี้ยง ค. ควายให้ยั่งยืน 

 


